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‘Lastosowanie klinéw magnetycznych w maszynie elektrycznej z magnesami trwalymi

f Marcin Wardach
Politechnika Szczecinska, Instytut Elektrotechniki
70 — 313 Szczecin, ul. Gen. Wi, Sikorskiego 37, e-mail: marwar@op.p!

\Mreszezenie - Praca prezentuje badania symulacyjne obwodu
|mgnetycznego  uziobkowanej maszyny elekirycznej z
|magnesami trwalymi. W Zlobkach tego obwodu zastosowano
Ekliny magnetyczne. Podczas badan obwodu magnetycznego
imieniano warto§¢ przenikalnoSci klinéw magnetycznych
{listepnie sprawdzano warto$¢é momentu elektromagnetycznego.
{bwolilo to wyznaczyé przenikalno$é Kklinéw, dla ktérej
(moment w danej strukturze jest mozliwie najwigkszy natomiast
{julsacje minimalne.

I. WSTEP

Pulsacje momentu elektromagnetycznego w
iobkowanych maszynach elekirycznych spowodowane sg
gownie bardzo duza réznicg reluktancji  obszaréw
pzyszczelinowych zgba i1 Zzlobka. Mozna je ograniczaé
mniejszajac moment zaczepowy [1, 2]. Jest znanych kilka
posobow  eliminowania pulsacji  zlobkowych, jednak
mzystkie powszechnie stosowane powoduja znaczne
mniejszenie wypadkowego momentu elektromagnetycznego.
W pracy zaproponowano inne rozwigzanie - mianowicie
wstosowanie klinow magnetycznych.

II. MODEL SYMULACYJNY BADANEJ STRUKTURY

Przedmiotem badan zaprezentowanych w pracy jest
geéciobiegunowy model  maszyny elektrycznej, ktorej
mekrdj przedstawiony zostal na rys. 1. Model posiada 36
iobkow w stojanie, ktére zamknigte zostaly klinami
magnetycznymi o grubosci 1,5 mm. Wewngtrzna s$rednica
fjana wynosi 115 mm, natomiast zewnetrzna 190 mm,
fednica wirnika to 114 mm. Obliczenia momentu
lektromagnetycznego  zostaly = przeprowadzone  przy
ulozeniu, ze diugos¢ silnika wynosi 30 mm. Na wirniku w
posob  konwencjonalny umieszczono magnesy trwale,
Worych B, = 1,44 T. Badania przeprowadzono przy uzyciu
programoéw MATLAB-FEMLAB.
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Rys.1. Model maszyny clektrycznej z klinami magnetyeznymi

I1. PULSACJE INDUKCJI MAGNETYCZNEJ

W wyniku badan symulacyjnych wyznaczone zostaly
rozktady indukcji magnetycznej posrodku szczeliny
powietrznej na szerokosci jednej podziatki biegunowej. Na
rys. 2 przedstawiono ww. rozklady w  postaci
trojwymiarowej, gdzie:

— 08 OX oznacza kat potozenia p punktu pomiaru na tuku
biegnacym posrodku szczeliny na szeroko$ci jednej
podziatki biegunowej (p = 0.. 7/3)

— 0$ OY oznacza wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna gy
klindw magnetycznych (4, przyjmuje wartosci: 1, 2, 5,
10, 20, 50, 100, 200, 500 i 1000)

— 0§ OZ oznacza uzyskane wartos¢ indukcji magnetycznej
B;

Bs [T]

ty [1-41)

Rys.2. Indukcja magnetyczna posrodku szezeliny w maszynic clektrycznej
z klinami magnetycznymi

Z r1ys. 2 wynika, ze uzycie klindbw magnetycznych juz
o przenikalnosci nie wiele wigkszej od przenikalnoSci
powietrza powoduje znaczne zmniejszenie pulsacji indukcji
magnetycznej, a wige redukcje drgan i halasu, jakie
wystepuja w maszynie elektryczne;.

W tabeli 1 umieszczono wartosci srednie oraz maksymalne
indukcji magnetycznej w szczelinie powietrznej. Dodatkowo
w celu poréwnania otrzymanych wynikdéw wprowadzono
kolumne wspotczynnikow pulsacji zdefiniowanych wg wzoru
(1) oraz wzglednych wspdlczynnikow pulsacji  p’
wyrazonych w procentach, ktorych baza jest wspdtczynnik
pulsacji w przypadku braku klinéw magnetycznych (u= 1).

pB == Bpmax _Bpmin (1)
BSV
gdzie:
(Bpmax — Bpmin) — wartos¢ miedzyszczytowa (peak-to-peak)
pulsacji B,
B, - srednia warto$¢ indukcji magnetycznej B;.
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