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Wstep

» Nauki kwitng, umysty sie budzq,
rozkoszq jest zyc ..."
(U. von Hutten)

Zorganizowanie w Akademii Podlaskiej migdzynarodowej konferencji
studenckich két naukowych wynika z faktu wielokierunkowego ksztatcenia
w niej studentow. W naszej Akademii studenci majag mozliwo$¢ zdobywania
wiedzy w réznych dziedzinach — poczawszy od nauk przyrodniczych poprzez
humanistyczne, ekonomiczne, az do nauk $cistych. Stad tez idea zorganizowania
konferencji studenckich kot naukowych w takich sekcjach tematycznych. Uktad
publikacji pozwoli zaprezentowac sig gléwnie studentom zrzeszonym w kotach
naukowych réznych uczelni takich, jak: politechniki, uniwersytety, akademie
ekonomiczne, rolnicze czy pedagogiczne oraz innych szkot wyzszych i to nie
tylko z Polski, ale takze z zagranicy. Tak duza réznorodnos$¢ naukowego
podejscia do prowadzonych badan wskazuje zarowno na wielki potencjat
intelektualny drzemigcy w miodym pokoleniu, wechodzacym dopiero w swiat
nauki, bedacej szansg kreowania przysztosci.

Sukcesem autoréw prac zamieszczonych w tej publikacji, jest préba
osiagnigcia samorealizacji podczas poznawania roznych zjawisk czy procesow
dokonujacych si¢ w nas jak 1 w srodowisku, w ktorym przebywamy.

Dzigkuje Panstwu za tworcze dyskusje 1 satysfakcjonujacy naukowy pobyt
w Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Zycze dalszego rozwoju w tych jakze
i, intrygujacych dyscyplinach naukowych, pozostajac z szacunkiem.

W imieniu organizatorow

Kazimierz Jankowski
prorektor ds. dydaktyki
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Niekonwencjonalne napedy do obiektow podwodnych
i nawodnych

Wstep

Intensywny rozwdj techniki morskiej wymaga zmian idacych w kierun-
ku przede wszystkim poprawy sprawno$ci, zmniejszenia gabarytow i masy sil-
nika napedowego [3, 8-10], polepszenia dynamiki obiektu pltywajacego. Zmiany
te powinny takze uwzglednia¢ coraz wigksze wymogi ochrony srodowiska. Do-
tychczas stosowane napedy w postaci silnikow spalinowych, jak i silnikow
elektrycznych klasycznych nie spetniajg tych wszystkich warunkéw. Interesu;ja-
ca propozycja sg wigc silniki synchroniczne tarczowe z wysokoenergetycznymi
magnesami trwatymi. Sa one w ostatnim czasie przedmiotem szerokich badan w
$wiecie i w kraju, a zwlaszcza w Lodzi, Opolu i Szczecinie [1, 2, 5, 7, 11].

Konstrukcja silnika

| W praktyce wystepuje duzo odmian konstrukcyjnych [2, 5, 11]. Ciekawa
" konstrukcje wielowarstwowego silnika przedstawiono narys.1. Uzwojenia kaz-

gej fazy sa umieszczone na oddzielnych tarczach stojana, a tréjfazowa kon-
strukcja silnika wykorzystuje wzajemne przesunigcie tarcz oddzielnych faz
o kat rowny 1/3 podzialki biegunowej T . Silnik ma poruszajgce sig tarcze wir-
nika /, — I, z magnesow trwatych (NdFeB) utozonych naprzemiennie N-S-N..,
a takze ferromagnetyczne jarzma 3, — 3, na skrajnych tarczach. Tarcze stojana
majg nieruchome uzwojenia sterowania 2, — 2, o koncentrycznym ksztalcie,
a takze fozyskowane tarcze 4, — 4,, piastg 5, wal 6 i otwory wentylacyjne 7,, 7,.
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Rys. 1. Konstrukcja wielowarstwowego silnika tarczowego z magnesami trwatymi

Model fizyczny silnika zbudowanego w Instytucie Elektrotechniki
Politechniki Szczecinskiej pokazano na rys. 2.

Rys. 2. Widok modelu silnika tarczowego z rys. 1

Propozycje niekonwencjonalnych napedéw

Poniewaz silniki tarczowe majg duza sprawno$¢ (1 > 90%), mozna je
z powodzeniem zastosowac do energooszczgdnego napgdu matych todzi zasi-
lanych z akumulatoréw i baterii stlonecznych przedstawionych na rys. 3 [10].
Silnikiem takim, ze wzgledu na matq bezwiadno$¢ wirnika, dobre wilasnosci



147

dynamiczne oraz duzy moment elektrodynamiczny, mozna regulowaé¢ w bar-
dzo szerokim zakresie predkos¢ obrotowa, co sprawia, ze 6dka jest stosunko-
WO zwrotna prosta w obshdze i eksploatacp.

Rys 3 Szwajcarskxeheholodzxe wykorzystujqce panele sioneczne [4 6] :

Konstrukcja napedu z silnikiem tarczowym z wysokoenergetycznymi
magnesami trwatymi pozwala na stosunkowo prosta bezprzektadniowa realiza-
cje uktadu pednikowego z dwoma $rubami przeciwbieznymi [7-10]. Takie roz-
wiazanie wg szacunkowych danych pozwoli zwigkszy¢ sprawno$¢ napgdu okoto
0 25-30 procent.

Prowadzono rowniez badania studialne dotyczace mozliwosci zastoso-
wania silnikéw tarczowych do napedéw w matych aparatach podwodnych
[8, 9]. Ponadto rozpatrzono mozliwos¢ oryginalnego sterowania ,,glosowego”
zautomatyzowanym systemem aparatu podwodnego wraz z uktadem pgdnikow
(silniki synchroniczne typu tarczowego z magnesami trwatymi) i urzadzeniami
znajdujacymi sie na jego poktadzie [3, 9]. Takie rozwigzanie wg autoréw po-
zwoli na znaczne zredukowanie kosztow eksploatacji poprzez zmniejszenie ilosci
0s6b zatrudnionych przy obstudze aparatu podwodnego.

Whnioski

1. Lodzie z silnikami benzynowymi zatruwajq wodg 1 powietrze. W ostat-
nim czasie zaostrzenie przepisow ekologicznych doprowadzito do ogranicze-
. nia, a w niektorych przypadkach - do zakazu ptywania {6dkami motorowymi na
wielu rzekach i jeziorach. Zatem todzie i jachty z energooszczednymi silnikami
‘elektrycznymi typu tarczowego z magnesami trwatymi, moga sta¢ sig realng
alternatywa w przyszto$ci.

2. Energooszczedne napgdy z niekonwencjonalnymi silnikami elektrycz-
nymi typu tarczowego zapewnig korzystne parametry eksploatacyjne, tj.: cichy
bieg, prostota obstugi, tansza eksploatacja, wysoka sprawnos¢, korzystne gaba-
ryty i maty cigzar. Moga one by¢ z powodzeniem stosowane do napgdu pedni-
kow w matych aparatach podwodnych, zwlaszcza w uktadzie przeciwbieznym.

Autorzy dziekuja Panom dr. inz. P. Szymczakowi oraz prof. dr. hab. inz
A. A. Afoninowi za inspiracj¢ w wyborze tematyki i wilaczenie do zespotow
badawczych oraz za pomoc w trakcie wykonywania pracy.
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Unconventional drives for underwater and water surface vehicles

Summary

Students of the Faculty of Electrical Engineering Tech. Univ. of Szcze-
cin, who are associated with Student Circle Association of Polish Electricians
and with IEEE Student Branch, take an active part in many research and imple-
mentation projects carried out at the Institute of Electrical Engineering.
As a result, there were built two laboratory stands with high-energy permanent
magnet disk motor drives. The paper presents selected results of tests on syn-
chronous machines with high-energy permanent magnets. There is also a pro-
posal of unconventional drives for small underwater vehicles and sailing boats.
In view of requirements imposed on modern drives for underwater and water
surface vehicles, disk motors seem to be an interesting alternative.
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